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1 ОБЩИЕ ДАННЫЕ 
 

Настоящая Программа Производства Испытаний Свай (ППИ) 

регламентирует проведения полевых испытаний грунтов сваями на площадке 

строительства объекта Программа Производства Испытаний (ППИ) на объекте: 

"Многофункциональный жилой комплекс" по адресу: г. Москва, ЦАО, Пресненский 

район, Шмитовский проезд, вл. 39 – Мукомольный проезд, вл. 6, участок 2. Секция 

10.5. Испытания проводятся с целью: 

- определения несущей способности свай при приложении 

вдавливающей нагрузки, принятой в проекте; 

- корректировки расчетных параметров грунтов основания и несущей 

способности свай, принятых на этапе проектирования свайных фундаментов. 

Основанием для составления программы служили: 

-  Комплект чертежей «2РД-18-КЖ-1» - Конструктивные решения, 

выполненный ООО «СМАРТПРОЕКТ»; техническое задание на проведение 

испытаний. 

Настоящий ППИ предполагает следующие виды испытаний (контроля) свай: 

- испытания свай статической вдавливающей нагрузкой методом 

использующим принципы волновой теории удара  по ГОСТ5686-2012; 

ППИ составлена с учетом требований следующих нормативных 

документов: 

- ГОСТ 5686-2012 Грунты. Методы полевых испытаний сваями; 

- СП 24.13330.2011 Свайные фундаменты; 

- Методические рекомендации по проведению полевых испытаний свай в 

сооружениях ПГС методом с применением ударной нагрузки, М., ГУП НИИОСП 

имени Н.М. Герсеванова, 2002; 

- Методические рекомендации по проведению полевых испытаний свай 

методом с применением ударной нагрузки, М., ОАО «ЦНИИС», 2001г. 

- Технологический регламент проведения полевых испытаний несущей 

способности свай методом с применением ударной нагрузки, М., ОАО «ЦНИИС» - 

ГУП НИИОСП; 

           -  ASTM D 4945-16. Standart Test Method for High-Strain Dynamic Testing of 

Piles. (Стандартный метод испытаний свай ударной динамической нагрузкой). 
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 Для проведения испытаний свай привлекается организация имеющая 

соответствующие документы разрешающие выполнение работ по испытанию. 

           Специалисты, необходимые для проведения испытаний: 

              - инженер – 1 человек; 

              - техник – 1 человек. 

            Используемое оборудование: 

              -  ударная установка (молот, гидравлический захват, автокран); 

              - специализированный компьютер с программным обеспечением фирмы 

PDI (США) с датчиками  Strain Transducer, Piezorezistive Accelerometer 

   

2. ОПИСАНИЕ ОБЪЕТА ИСПЫТАНИЙ  

 
 Исследуемый участок в административном отношении расположен в 

центральном административном округе г. Москва, Шмитовский проезд, вл. 39 – 

Мукомольный проезд, вл. 6, участок 2. Свайное поле из буронабивных свай 

диаметром 600 мм. Тело свай из бетона класса В45 W10 F300, армированное 

пространственным арматурным каркасом. 

 Сваи подлежащие испытаниям вдавливающей нагрузкой, в рамках данной 

программы, показаны в таблице 3. 

Таблица 3 – Сваи подлежащие испытаниям вдавливающей нагрузкой: 

 

 

Расположение свай, подлежащих испытанию, показано в Приложении 1. 

При испытаниях буровыми (буронабивными, буроинъекционными и т.д.) и 

набивными сваями начало испытаний назначают не ранее достижения бетоном свай 

80% проектной прочности. Прочность бетона проверяется путем проведения 

испытаний отрыва со скалыванием оголовка свай и испытанием бетона на прочность 

с помощью образцов-кубиков. 

Перед проведением испытаний, испытуемые и анкерные буровые сваи должны 

быть проверены на сплошность их стволов методом ультразвукового контроля (УЗД). 

 

№ 
Расположени

е в осях 
Обозначение 

сваи 
Состояние 

грунта 
Длина 
сваи,м 

Диаметр 
сваи, мм 

Отметка 
верха 

свай, м 

 
Отметка 

низа свай, 
м 

1 1055-1089 №18 естественное  600   

2 1055-1089 №46 естественное  600   

3 1055-1089 №109 естественное  600   
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3. ИСПЫТАНИЯ СВАЙ ВДАВЛИВАЮЩЕЙ НАГРУЗКОЙ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ВОЛНОВОЙ ТЕОРИИ УДАРА 

 

Испытания свай вдавливающей нагрузкой с использованием волновой 

теории удара по ГОСТ5686-2012 основаны на теории распространения упругой 

волны в одноосном стержне, находящемся в квазиупругой среде, сложенной 

реальными грунтовыми напластованиями, прорезаемыми испытываемой сваей. 

Волна инициируется приложением к голове сваи соответствующей ударной 

нагрузки. Сигналы, поступающие от измерительных приборов во время 

прохождения ударной волны, обрабатываются по специальным программам и 

представляются на ЭВМ в виде искомой информации о несущей способности 

сваи. Сваи, подлежащие испытаниям, указаны в Приложении 1. 

    Регистрирующая аппаратура включает датчики Strain Transducer, 

Piezorezistive Accelerometer и специализированный компьютер с программным 

обеспечением фирмы PDI (США). Характеристики и технические параметры 

использованных приборов приведены в табл. 1 и 2. 

Таблица 1. 

Характеристики приборов, использованных при испытаниях. 

 
Таблица 2. 

Технические параметры приборов, использованных во время испытаний. 

 
Все датчики, используемые при проведении испытаний, прошли заводскую 

тарировку. Графики тарировки датчиков и сертификат фирмы-производителя 

приведены в Приложении 1.  

№
№ 

п. п. 

Наименование 
измерительного 

прибора 

Назначение 
измерительного прибора 

Размещение 
измерительного 

прибора 

Кол-
во 
шт. 

1 Акселерометр 
(Piezorezistive 
Accelerometer) 

Ускорение Боковая 
поверхность 

сваи 

2 

2 Тензодатчик  Strain 
Transducer 

Относительные 
деформации в бетоне 

сваи 

То же 2 

№
№ 
пп 

Наименование измерительного прибора, параметр Нормируемая 
Величина 

1 Акселерометр, диапазон линейной регистрации сигнала 1000-20000 Гц 
2 Тензодатчик VW Strain Transducer, погрешность 

измерения относительных деформаций 
±0,5 х 10-6 
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  Перед проведением испытаний датчики проходят проверку при помощи 

внутренней системы контроля, установленной в компьютере.  

         На одну сваю устанавливается две пары датчиков, которые подключаются к 

регистрирующему компьютеру. После записи сигналов дальнейшая их обработка 

производится в лабораторных условиях на «большом» компьютере с 

программным обеспечением CAPWAP (фирма PDI, США). 

         Во время испытаний осадка сваи контролируется программно на основании 

показаний датчиков – акселерометров, которые выпускаются фирмой PDI. 

Непосредственно перед началом испытаний необходимо провести проверку 

слошности ствола сваи сейсмоакустическим методом. 

Испытания свай ударной нагрузкой состоят из нескольких последовательно 

выполняемых циклов, каждый из которых включает: 

- подъем молота на необходимую высоту, высота подъема молота для 

каждого удара задается инженером-испытателем в зависимости от качества 

получаемых сигналов о прохождении ударной волны по стволу сваи от 

предыдущего удара; 

-   сброс молота, передача энергии удара молота на сваю; 

- регистрацию величины осадки сваи и сигналов, полученных от 

измерительных блоков, компьютерную обработку полученной информации, 

принятие оперативного решения о высоте подъема молота в очередном цикле. 

Критерием завершения полевых испытаний является получение 

качественных и четких сигналов при приложении заданной динамической 

нагрузки. Во время каждого удара регистрируется информация о: сжимающих и 

растягивающих напряжениях в бетоне сваи, сообщаемой свае величине энергии 

удара, сопротивлении сваи/грунта погружению, сопротивлении по подошве сваи, 

максимальном ускорении, структурной целостности тела сваи, осадке сваи. Вся 

эта информация записывается компьютером, обрабатывается и выдается на 

дисплей компьютера для принятия оперативных решений. 

 

3.1. Подготовка площадки для проведения испытаний. 

1. На расстоянии 1,5- 2Dсваи от верха головы наметить две диаметрально 

расположенные площадки для установки датчиков. Размеры площадок 

200х200мм.  
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2. На каждой подготовленной площадке по шаблону разметить, а затем 

просверлить 3 шпура диаметром 8мм. Глубина шпуров определяется длиной 

специальных стальных клиновых дюбелей. В шпуры забить дюбели. Дюбели 

забивать через стальную оправку с коротким хвостовиком, чтобы не повредить 

резьбовую часть, а расклинивать – аналогичной оправкой с длинным хвостовиком. 

3.  Площадку испытаний в радиусе 5 метров от испытуемой сваи огородить 

сигнальной лентой или инвентарными ограждениями.  

3.2. Проведение испытаний, полевых измерений и сбора информации   

(Приложение 2). 

3.2.1. Подготовка к испытаниям. 

1. Для проведения испытаний применяют копровую установку, основным рабочим 

элементом которых является молот, сбрасываемый на головы испытываемых свай с 

заданной высоты.  

 2. Также, при необходимости, между головой сваи и молотом вводится 

демпфирующая прокладка из упругого материала, обеспечивающая гашение 

высокочастотной составляющей удара при испытаниях (например, прокладка из дерева 

толщиной 50-150 мм). 

3.2.2 Проведение испытаний. 

1. Установить на подготовленные площадки  датчики на болтах. 

2. Подключить к датчикам соединительные кабели. Проверить работоспособность 

датчиков на компьютере.  

3. Перед началом испытаний проверить работоспособность системы «датчики – 

кабели – компьютер». 

 Визуально осмотреть кабели и датчики на наличие механических 

повреждений. 

 В компьютер ввести тарировочные данные для комплектов установленных 

датчиков. Для этого: 

- загрузить программу PDА (Pile Driving Analyser); 

- в меню «установки» выбрать базу для соответствующих датчиков; 

- ввести идентификационные данные для каждого датчика. 

 С помощью специальной системы внутреннего контроля компьютера 

проверить соответствие датчиков тарировочным данным, для чего в меню 

«тарировка» ввести номера датчиков и сравнить показания датчиков с их 
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калибровочными кривыми. 

4. Ввести входные данные для программы регистрации: 

- информацию о геометрических и физико-механических параметрах сваи; 

- информацию о геологических условиях в месте расположения сваи. 

Данные вводятся на основании документов, полученных от фирмы изготовителя 

свай. 

  5. Произвести подачу ударной испытательной нагрузки на голову сваи в 

несколько циклов, каждый из которых включает: 

 Подъем молота на заранее определенную величину (определяется 

инженером-испытателем). 

 Сброс молота. 

 Регистрацию полученного сигнала от датчиков. 

 Зарегистрировать полученную информацию на магнитном носителе. 

 
4 ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ПРОИЗВОДСТВЕ РАБОТ 

4.1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
      При производстве работ необходимо строго соблюдать требования СНиП 

12.03.2002 "Безопасность труда в строительстве". 

     К производству работ приступать только при наличии утвержденного 

главным инженером ООО "Технотест" проекта производства работ. С проектом 

ознакомить всех ИТР и рабочих, участвующих в строительстве. 

     Руководитель работ назначается приказом по ООО «Технотест». 

     Организация строительной площадки, участков работ и рабочих мест 

должна обеспечивать безопасность труда работающих на всех этапах 

выполнения работ. 

     Следует установить и обозначить опасные зоны для людей, в пределах 

которых постоянно действуют или потенциально могут действовать опасные 

производственные факторы. 

    На участке, где ведутся работы, не допускается нахождение посторонних 

лиц. 

     При работе на высоте более 1.3 м, при установке и снятии средств 

коллективной защиты следует использовать предохранительный пояс, 

закрепленный к страховочному устройству или к надежно установленным 

конструкциям сооружения. 
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     Рабочие и ИТР должны быть обеспечены спецодеждой, спецобувью и 

другими средствами индивидуальной защиты. Все лица, находящиеся на 

строительной площадке, обязаны носить защитные каски. 

Все работающие на высоте обязаны пользоваться предохранительными поясами, 

место крепления пояса указывает мастер. 

   Средства подмащивания, рабочий настил которых расположен на высоте 

1.3м и более от поверхности земли или перекрытия, должны иметь перильное и 

бортовое ограждения.  

Средства подмащивания, расположенные вблизи проездов транспортных 

средств, ограждаются отбойными брусьями с таким расчетом, чтобы габарит 

транспортных средств не приближался к ним на расстояние ближе 0.6м. 

   Подмости в целом, настил рабочей площадки и другие несущие элементы 

подмостей должны выдерживать сосредоточенную статическую нагрузку, в 1.25 

раза превышающую нормативную в 200кгс/м2. 

  Строительная площадка, участки работ, рабочие места, проезды и подходы 
к ним в темное время суток должны быть освещены в соответствии с 
ГОСТ12.1.046—85 "Производство работ в неосвещенных местах не допускается". 

 

4.2 ТРЕБОВАНИЯ ПО БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ 
ЭЛЕКТРОСВАРОЧНЫХ И ГАЗОПЛАМЕННЫХ РАБОТ 

Места производства электросварочных и газопламенных работ 
освобождаются от сгораемых материалов в радиусе не менее 5 м, а от 
взрывоопасных материалов и оборудования (газогенераторов, газовых баллонов 
и т.п.) — не менее 10 м. Места проведения огневых работ обеспечиваются 
огнетушителем. 

При резке элементов конструкций необходимо принимать меры против 
случайного обрушения отрезанных элементов. 

Крепление газопроводящих рукавов на ниппелях горелок, резаков и 
редукторов, а также в местах соединения рукавов необходимо осуществлять 
стяжными хомутами. 

Соединение сварочных кабелей следует производить опрессовкой, 
сваркой или пайкой с последующей изоляцией мест соединений. 

Подключение кабелей к сварочному оборудованию должно 
осуществляться при помощи спрессованных или припаянных кабельных 
наконечников. 

При прокладке или перемещении сварочных проводов необходимо 
принимать меры против повреждения их изоляции и соприкосновения с водой, 
маслом, стальными канатами и горячими трубопроводами. Расстояние от 
сварочных проводов до горячих трубопроводов и баллонов с кислородом должно 
быть не менее 0,5 м, а с горючими газами — не менее 1 м. 

Сварочные работы на открытом воздухе во время дождя, снегопада 
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должны быть прекращены. Во время выпадения осадков сварочные работы 
разрешается производить только под навесами исключающими попадание воды. 

Места производства сварочных работ должны быть обеспечены 
средствами пожаротушения. 

Пустые баллоны следует хранить раздельно от баллонов, наполненных 
газом. 

Перемещение газовых баллонов необходимо производить на 
специальных тележках, в контейнерах и других устройствах, обеспечивающих 
устойчивое положение баллонов. 

Газовые баллоны должны быть предохранены от ударов и действий 
прямых солнечных лучей. От отопительных приборов баллоны должны 
устанавливаться на расстоянии не менее 1 м. 

При перерывах в работе, в конце рабочей смены сварочную аппаратуру 
необходимо отключить. Шланги должны быть отсоединены, а в паяльных лампах 
давление — полностью снято. 

По окончании работы баллоны с газом должны размещаться в специально 
отведенном для хранения баллонов месте, исключающем доступ к ним 
посторонних лиц. 
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Оценка рисков при проведении испытаний свай  
 
№ п/п Наименование 

риска 
Меры по предотвращению риска Ответственное 

лицо 
1 Угроза 

повреждения 
конечностей 
стропальщика 
при разгрузке 
силового 
оборудования. 

Инструктаж стропальщика по 
вопросам  техники безопасности перед 
началом работ  .  Проверка оснащения 
стропальщика  средствами защиты  
перед началом работ в соответствии с 
требованиями техники безопасности. 
Контроль за работой стропальщика на 
строительной площадке. 

Главный 
инженер 

2 Травмоопасность 
при монтаже 
силового 
оборудования. 

 1) перед монтажом стенда силовых 
балок устанавливаются опорные 
железобетонные блоки. Монтаж 
блоков производится на заранее 
подготовленную горизонтальную  
площадку. Плоскость места опирания 
балок  на блоке должна быть строго 
горизонтальной (проверяется 
уровнем).  
2) при монтаже балок  производится 
контроль работы стропальщика. В 
радиусе 25 метров от места монтажа 
стенда не должны находиться 
посторонние лица. Процесс  монтажа 
стенда контролируется инженером - 
ответственным за монтаж. 

Ведущий 
инженер 

3 Риски поражения 
сварщика током. 

1) перед началом сварочных работ, 
сварщик должен пройти 
соответствующий инструктаж. 
сварщик должен быть оснащен 
соответствующими средствами 
защиты: обувь, маска, перчатки, 
спец.одежда. 
2) электрические  провода не должны 
лежать на грунте. Они  должны быть 
подвешены на  деревянных стойках. 
Монтаж электрических проводов 
должен быть проведен со 
светоотражающей лентой. 

Техник 

4 Травмоопасность 
в ходе 
проведения 
испытании: 
- разрыв 
гидравлических 
шлангов; 
- разрыв 
арматуры в 
местах 
крепления балок 
к арматурным 
каркасам  

1) Гидравлические шланги должны 
быть проверены путем их  опрессовки  
до начала испытаний давлением 
соответствующим испытательному, с 
коэффициентом 1.5.  
2) Шланги должны быть подвешены на 
стойках. Монтаж шланга должен быть 
произведен вместе со 
светоотражающей лентой. при 
разработке ППР производится расчет 
количества арматурных стержней 
достаточного для удерживания балок 
под испытательной нагрузкой с 

Ведущий 
инженер 
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анкерных свай. коэффициентом 1.5. 
3) производится визуальный контроль 
качества сварных соединений 
арматурных стержней. 
4) в зоне проведения испытаний 
(радиус 25 метров) находится  только 
оператор гидравлической станции и 
инженер-испытатель. Во время подачи 
нагрузки нахождение кого-либо из 
персонала вблизи балок недопустимо. 

5 Риски, 
возникающие 
при демонтаже 
оборудования. 

1) Демонтаж силового оборудования 
должен производиться только после 
сброса давления в гидравлической 
системе до нулевой отметки.  
2) Демонтаж балок производится 
после демонтажа гидравлических 
домкратов.  
3) Перед срезкой арматуры, крепления 
балок к анкерным сваям , необходимо 
убедиться в том, что балки опираются 
на железобетонные блоки. В том 
случае, если между поверхностью 
блоков и балкой есть зазор - 
необходимо между балкой и блоком 
установить металлические пластины.  

Главный 
инженер 

6 Угроза 
повреждения 
конечностей 
стропальщика 
при погрузке 
силовых балок. 

Инструктаж стропальщика перед 
началом работ по технике 
безопасности.  Проверка оснащения 
стропальщика перед началом работ 
средствами защиты: в соответствии с 
требованиями техники безопасности. 
Контроль за работой стропальщика на 
строительной площадке. 

Главный 
инженер 
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Приложение 1. Схема свайного поля с отмеченными сваями для испытаний. 
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    Приложение 2. 
           Сертификаты калибровки 

оборудования. 
Лист 1 из 7. 
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 Приложение 2. 
 Лист 1 из 7. 

Копии. 
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Приложение 2. 
 Лист 3 из 7. 

Копии. 
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 Лист 4 из 7. 

Копии. 
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 Лист 5 из 7. 

Копии. 
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 Лист 6 из 7. 

Копии. 
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 Лист 7 из 7. 
Сертификат на комплекс оборудования. 

Копия. 
Сертификат фирмы-изготовителя оборудования. 
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Приложение 3. 
Подготовка оголовка и технология испытаний. 

Лист 1 из 2. 
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Приложение 3. 
Лист 2 из 2. 
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Приложение 3. 

Геологический разрез. Копия. 
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Приложение 4. Лист 1 из 3.  

Пример оформления результатов статических испытаний. 
 

Журнал по испытаниям сваи № ______, на трех листах. 
 

Организация ООО «   ____                    » Пункт _______________ 
Объект «                          ____                 » Сооружение: Фундамент 

 
ЖУРНАЛ 

полевого испытания грунтов статическими вдавливающими, 
выдергивающими и горизонтальными нагрузками 

 
Дата испытания:  

Начало «      »                 2019 г. Окончание «      »                 2019 г. 
Свая № ____________ Способ погружения или устройства 

______________ 
Абсолютные отметки: 

Вид сваи 
___________ - головы сваи после погружения 

___________ 

Сечение (диаметр) сваи на верхнем и  
нижнем концах  
___________ 

- головы сваи перед испытанием 
___________ 

Ближайшая геологическая выработка 
___________ 

 

- нижнего конца 
___________ 

Расстояние выработки от сваи 
___________ 

- поверхности грунта у сваи 
___________ 

Температура воздуха  
___________ 

Глубина погружения (заложения) сваи 
___________ 

Краткая характеристика инженерно-
геологического разреза в месте расположения 

сваи 

 
___________ 

Тип приборов для измерений  
перемещений 

 
___________ 
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Приложение 5.  
Лист 1 из 2. 

              Пример оформления результатов испытаний. 

 
График зависимости «нагрузка – осадка» по ГОСТ 5686-2012. 
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Приложение 5. Лист 2 из 2. 
Изменение несущей способности по глубине сваи  

и характеристики трения боковой поверхности о грунт. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

30 
0732/04-06-19ППИ 

 

Об
ра
зец

"Т
ех
но
те
ст"



 

Приложение 7. Выписка из СРО. 
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